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Centra danych
zasilane wodorem?

Czemu nie!
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Kazda czynnos$é w internecie wigze sie ze zuzyciem energii. Szacuje sie, ze
proste wyszukiwanie w wyszukiwarce Google zuzywa ok. 0,3 MWh energii
elektrycznej. Kolejne wynalazki czy udogodnienia zwiekszajg zapotrzebowanie
na nig - operacja z wykorzystaniem programu ChatGPT zuzywa od 1,8 do 3
MWh. Péki co, centra danych (ang. data centers) zasilane sg stabilng, ale
szkodliwg dla srodowiska energig z paliw kopalnych i co istotne - sektor
nie jest objety unijnym systemem handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS).
Czy czysta energia z wodoru moze okazacé sie alternatywa?

Sektor centrow danych
to powazny konsument energii

Bez watpienia cyfrowa transformacja rodzi popyt na
zwiekszong moc obliczeniowg, przestrzen dyskowg
oraz urzgdzenia IT, czyli generuje zapotrzebowa-
nie na energie. Wedlug danych Miedzynarodowej
Agenciji Energetycznej z wrzesnia 2022 r. w wyniku
postepujacej digitalizacji centra danych wytwarzajg
aktualnie 0,9-1,3% globalnej emisji CO, i wykazujg
tendencje wzrostowg'. Prognozy wskazujg, ze cen-
tra danych podwojg obecne zuzycie przemystu ener-
gochtonnego. Zgodnie z raportem Morgan Stanley
do 2030 r. emisje z tej branzy mogg osiggna¢ 2,5
mid t, czyli ok. 40% rocznych emisji gazéw cieplar-
nianych catych Stanéw Zjednoczonych. Wedtug fir-
my doradczej McKinsey szacowany wzrost popytu
na energie ze strony europejskich centréw danych
to ok. 85 TWh, a wedtug Goldman Sachs — nawet
100 TWh. Obecnie w Europie znajduje sie ok. 15%
mocy zainstalowanych centrow danych na swiecie.
Na Polske przypada 2% mocy europejskiej?.

Szacunki RE-Source Hub Poland i Polskiego Stowa-
rzyszenia Energetyki Wiatrowej wskazujg, ze w cig-
gu najblizszych 10 lat rozwdj sektora w catej Europie

moze doprowadzi¢ do wzrostu zapotrzebowania na
energie elektryczng o niemal 40%, a do 2033 r. na
nasz kontynent ma rowniez przypas¢ ok. 20% popy-
tu z tej branzy (razem z Al)®. Dodajmy, ze obecnie
w Polsce dziata 150 centréw danych, cho¢ poten-
cjat rozwojowy jest o wiele wiekszy. Jedng z barier
rozwojowych jest koniecznos¢ zapewnienia do 2032
r. kolejnych dodatkowych 12 GW mocy dyspozy-
cyjnych. Dla poréwnania, najwieksza serwerownia
w USA zuzywa tyle energii, co 33 tys. gospodarstw
domowych. Zasilanie serwerowni i centrum danych
jest wiec bardzo waznym zagadnieniem ze wzgledu
na wysoka wrazliwosc¢ sprzetu nawet na najmniejsze
zaniki napiecia. Brak zasilania uruchamia restart, co
oznacza natychmiastowe przerwanie pracy syste-
mu IT. Konsekwencje nalezy okresli¢ jako krytycz-
ne, niezaleznie od wielkosci systemu, sg takze nie-
dopuszczalne ze wzgledoéw biznesowych i z uwagi
na zagrozenie zycia i zdrowia ludnosci. Czy wobec
tego czysta energia z wodoru pogodzi zapotrzebo-
wanie na energie z ograniczeniem emisji CO,?

1 Wspieramy zréwnowazong transformacje cyfrowa, beyond.pl, https://www.beyond.pl/centra-danych/zrownowazone-
centra-danych/.

2 Rozwdj data center to nawet 40% wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng w Europie, Teraz Srodowisko,
6.11.2024 r., https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/data-center-energia-elektryczna-zapotrzebowanie-w-
europie-zielona-energia-15886.html.
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Wodorowe centra danych
- koniecznos$é¢ czy fantazja?

Zabezpieczenie zasilania serwerowni i centrum da-
nych juz na wczesnym etapie wymaga zaprojekto-
wania odpowiednich rozwigzan i konfiguracji. Dwa
niezalezne zrédta pragdu dla centrum danych znacz-
nie podnosza jego bezpieczenstwo zasilania, a co
za tym idzie — wzrasta poziom jego niezawodnosci,
dostepnosci itp. Obecnie w przypadku tylko jedne-
go przytgcza powszechnie stosuje sie zasilanie re-
zerwowe w postaci agregatu prgdotworczego. Czy
stare generatory dieslowskie mogg zosta¢ zastgpio-
ne przez generatory wodorowe? Najpowazniejszg
prébe w tym zakresie podjgt dotychczas Bill Gates.
Jego koncern testuje wykorzystanie wodoru do awa-
ryjnego zasilania swoich serweréw. Wodorowe ogni-
wa paliwowe o mocy 3 MW umieszczono w dwoch
12-metrowych kontenerach na betonowej platformie
za siedzibg firmy. Urzgdzenia te sg uzywane rzad-
ko, lecz odgrywajg wazng role w zapewnieniu za-
silania awaryjnego. Systemy bateryjne mogg utrzy-
mac dziatanie centrum danych przez kilka minut. To
czas, ktoéry wystarczy do uruchomienia wodorowych
ogniw paliwowych zastepujgcych konwencjonalne
i emisyjne generatory diesla. W teorii wodorowe
zrédta energii moga utrzymywac dziatanie centrum
danych w nieskonczonos$g¢, o ile majg wystarczajgcy
zapas paliwa.

Zielony wodér produkowany jest w procesie elek-
trolizy dzieki elektrolizerom. Potrzeba do tego je-
dynie wody destylowanej oraz energii elektryczne;.
Z wody i pradu produkuje sie wodor i tlen, a w pro-
cesie odwrotnym z wodoru i tlenu powstaje prad

i woda. Umownie do produkcji 1 kg wodoru potrzeb-
ne jest 9 kg wody. Produkt uboczny to 8 kg tlenu,
bez Zzadnych zanieczyszczen dla srodowiska. Wa-
runkiem powodzenia tego procesu jest dostepnosé
pradu z odnawialnych Zrédet energii, co sprawia, ze
produkcja moze by¢ w 100% ekologiczna. Obecnie
stanowi to ogromne wyzwanie biznesowe z uwagi
na wysokie koszty produkcji wodoru odnawialnego,
ktore sg scisle powigzane z ceng energii elektrycz-
nej. W przysztosci jednak, wedtug prognoz Miedzy-
narodowej Agencji Energetycznej, koszt produkciji
wodoru z odnawialnej energii elektrycznej moze
spasc¢ 0 30% do 2030 r. w wyniku spadku kosztow
energii odnawialnej i zwigkszenia skali produkcji wo-
doru®. Otwartym pytaniem pozostaje, czy popyt na
czysty wododr zostanie zaspokojony, w przeciwnym
bowiem wypadku spadek kosztéw energii ze Zrodet
odnawialnych nie wptynie lub bedzie miat neutral-
ny wplyw na cene wodoru. Do takiej refleksji moze
skioni¢ chocby Pakt Neutralnosci Klimatycznej Cen-
trow Danych, dokument podpisany w 2021 r. przez
europejskich operatorow centrow danych oraz do-
stawcow technologii chmury obliczeniowej (ang. clo-
ud computing). Pakt zobowigzuje sygnatariuszy do
zapewnienia neutralnosci klimatycznej ich centréw
danych do 2025 r. oraz 2030 r. przez m.in. zakup
energii w 100% wolnej od emisji dwutlenku wegla,
potozenie nacisku na oszczedzanie wody czy ak-
tywne poszukiwanie metod odzysku ciepta.

4 Czy woddr naprawde jest paliwem przysztosci i kluczem do $wiatowej transformacji energetycznej?, Portal Swiat
OZE, 29.09.2022 r., https://swiatoze.pl/czy-wodor-naprawde-jest-paliwem-przyszlosci-i-kluczem-do-swiatowej-

transformacji-energetycznej-analiza/.
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Czysty wodor z energii cieplne;j?

Konwersja energii cieplnej na elektryczng nie jest ni-
czym nowym. Nierozstrzygniety pozostawat jednak
problem wydajnosci tego procesu, ktéra dzieki ostat-
nim usprawnieniom powinna znaczgco wzrosngc.
Taki wariant energooszczednosci i produkcji czystej
energii moze znalez¢ zastosowanie w centrach da-
nych i uczyni¢ je mniej ucigzliwymi dla srodowiska.
Serwery pracujgce bez przerwy wytwarzajg ciepto
bedace naturalnym efektem ubocznym ich pracy
o0 ogromnym potencjale energetycznym i walorach
ekologicznych. Pozwala to odzyskac czesé kosztow
za prad zuzyty przez serwery oraz urzgdzenia prze-
znaczone do ich schtadzania Jest to rozwigzanie
ekologiczne, w przeciwienstwie do paliw kopalnych
nie powoduje emisji zadnych gazow, pytéw ani czg-
stek statych. Ocenia sig, ze 1 MW energii cieplnej
z centrum danych oznacza ograniczenie emisji CO,
o okoto 1750 t rocznie®.

Innym zastosowaniem jest wytwarzanie pradu z cie-
pta. Oczywiscie barierg rozwojowg jest efektywnosé
procesu. Niemniej dotychczasowe rozwigzania po-
kazujg np., ze z 1 | wody odpadowej o réznicy tempe-
ratur réwnej 10°C mozna uzyska¢ 35,37 kWh ener-
gii, co pozwala zasili¢ zaréwke LED na czas ponad
7 godzin. Zasilanie elektrolizeréw produkujgcych
wodor w procesie elektrolizy jest zrodlem o wiele
stabilniejszym niz energia z PV czy wiatrakow. Wy-
korzystanie go nastepnie w pracy generatoréw wo-
dorowych otworzy nowe mozliwosci zabezpieczenia
zasilania centréw danych. Nalezy jednak podkre-
Sli¢, ze w obliczu stosunkowo niskiej efektywnosci
procesu tego rodzaju rozwigzania mogg przyjac sie
dopiero w przysziosci. Obecne warunki rynkowe nie
wrézg powodzenia.

5 Wyliczenia wtasne na podstawie: Wykorzystanie ciepta odpadowego z data center - nowe rozwigzania dla
europejskich miast, Mazowiecka Agencja Energetyczna, 16.10.2024 r., https://www.mae.com.pl/aktualnosci/1043-
wykorzystanie-ciepla-odpadowego-z-data-center-nowe-rozwiazania-dla-europejskich-miast.
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